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RESUMO

Este Relatorio apresenta, conforme previsto na Metodologia Detalhada, no
Relatério Técnico 87 899-205 (IPT, 2006a), item 5.2.2 e 5.2.3, os resultados
referentes aos trabalhos de Reavaliagdo do Mapeamento de Risco no municipio de
Osasco (SP) e a Definicdo dos Processos do Meio Fisico. Esses trabalhos foram
executados nos meses de julho e agosto de 2006.

O trabalho de Reavaliagdo do Mapeamento de Risco foi realizado por meio
de investigacdes geologico-geotécnicas de superficie, visando identificar feicdes e
evidéncias de instabilidade. A partir dessas investigagdes as areas foram
setorizadas em diferentes graus de risco, conforme metodologia fornecida pelo
Ministério das Cidades. Os dados obtidos por meio do mapeamento estdo
organizados em fichas padréo, ilustrados por de imagens aéreas, fotos de
helicoptero e de chao, representativas de cada area, mostrando os principais
aspectos dos setores avaliados.

A Definicdo dos Processos do Meio Fisico procurou abordar as bases
tedricas referentes ao mapeamento de riscos, focando principalmente os tipos de
movimentos de massa ocorrentes no municipio de Osasco. Nesse sentido, séo
apresentados e discutidos os processos relacionados a instabilizagdo de taludes em
encostas (natural, corte e de aterro) e margens de cérrego que possam afetar a
seguranca das moradias implantadas nos assentamentos selecionados pela equipe
da prefeitura do municipio.
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1 INTRODUGAO

Em atendimento aos termos previstos no Termo de Referéncia e na Metodologia
do Plano de Trabalho Detalhado, relacionados ao desenvolvimento do Plano de
Erradicacéo de Areas de Risco do Municipio de Osasco (SP), apresenta-se a seguir os
trabalhos executados no ambito de sua 22 etapa — “Reavaliacdo do Mapeamento de
Risco” e “Definicao dos Processos do Meio Fisico”.

Os trabalhos foram executados pela equipe técnica do IPT, pelos representantes
da Prefeitura Municipal de Osasco e integrantes da Defesa Civil do Municipio nos
meses de julho e agosto de 2006. Durante esse periodo foram visitadas 61 areas de
risco do municipio de Osasco, subdivididas em 173 setores. Estes dados sao
apresentados em fichas padrao, seguidas de imagens aéreas, de helicoptero e de
chao, representativas de cada area, mostrando os principais aspectos dos setores
avaliados.

Ainda no presente Relatério, sdo apresentados e discutidos os processos
relacionados a instabilizagdo de taludes em encostas (natural, corte e de aterro) e
margens de cérrego que possam afetar a segurangca das moradias implantadas nos
assentamentos selecionados pela equipe da prefeitura do municipio.

O Relatério encontra-se dividido em 4 volumes. O primeiro volume compreende um
texto explicativo, CD contendo o material do relatorio em formato digital (ANEXO A) e o
mapa indicativo das areas mapeadas no municipio (ANEXO B). Os volumes 2, 3 e 4

compreendem as fichas de cadastros de cada area mapeada no municipio (ANEXO C).

2 OBJETIVOS

O objetivo principal dessa etapa de elaboragdo do PMER consiste na consolidagao
de dados sobre as areas de risco no municipio de Osasco, por meio da reavaliagao do
mapeamento de risco. Os dados obtidos visam subsidiar a elaboracdo do plano de
intervencdo voltado a controlar os riscos associados a escorregamentos e processos
correlatos, indicando alternativas de intervengao e respectivas estimativas de custos para

controle ou eliminag&o dos riscos identificados.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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3 METODO DE TRABALHO ADOTADO
A seguir & descrito o método utilizado nos trabalhos que compreenderam
atividades de mapeamento e analise de risco. De acordo com o objetivo do trabalho, o
método apresenta os seguintes itens:
a) obtencdo da planta planialtimétrica do municipio com a localizagdo e
posterior delimitacdo espacial das areas de risco de escorregamentos em

base topografica, fotografia aérea ou imagem de satélite de alta resolugéao;

b) obtencao de fotos obliquas de baixa altitude das areas, a partir de sobrevéo
de helicoptero (IPT, 2006);

c) selegao das fotos e setorizagao preliminar de risco;
d) elaboracéao de ficha de avaliagao de risco de escorregamento;

e) execucgao dos trabalhos de campo com equipe multidisciplinar, composta por

equipe técnica do IPT, PMO e Defesa Civil Municipal;

f) obtencéo da localizagdo das areas de risco por meio da utilizagdo de GPS,

com no minimo 1 (um) ponto de leitura por area mapeada;

g) caracterizacdo dos setores, incluindo a classificagdo por graus de
probabilidade de ocorréncia de processos destrutivos (escorregamentos em

encostas) e delimitagdo dos mesmos nas fotos obliquas obtidas;

h) indicacdo do numero de moradias ameagadas, ou seja, das edificagcdes
passiveis de serem atingidas em razdo da ocorréncia dos processos

destrutivos citados;
i) realizag&do de trabalhos de escritorio para sintese dos dados;

Cabe ressaltar alguns aspectos metodoldgicos especificos utilizados nos

trabalhos desenvolvidos pela equipe técnica do IPT:

= os limites de analise de cada area foram estabelecidos com base nos
logradouros limitrofes fornecidos pela Prefeitura (ruas, avenidas,
estradas, vielas, etc); nas observagbes coletadas na vistoria técnica e
em comum acordo com o profissional da PMO que acompanhava a
vistoria, e

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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= a contagem das edificacdes ameacgadas foi realizada, principalmente,

com base nas fotos de helicoptero e vertical, considerando como

edificacbes as areas construidas contiguas, sendo, portanto,

aproximadas. Essa observacado vale principalmente para as areas

classificadas com graus de probabilidade médio e baixo, considerando

que as areas definidas como de alta e muito alta probabilidade seréo

objeto do cadastro social a ser realizado pela Prefeitura.

Considerando a necessidade do uso pratico dos resultados da pesquisa no
gerenciamento das situagdes de risco pela PMO, foram utilizadas fotos obliquas de
baixa altitude, a partir do sobrevdo de helicoptero, para localizagdo das areas de risco e
delimitacdo dos setores em campo. Durante os trabalhos de campo foram utilizadas
imagens IKONOS de 2003 (arquivo IPT).

Esses produtos fotograficos foram de grande utilidade nos trabalhos de campo
para a delimitacdo das areas, dos setores de risco, para a caracterizagdo do padrao de
uso e ocupacgao do solo, bem como para a estimativa do numero de moradias nos

setores de risco.

4 CONSIDERAGOES INICIAIS

Os acidentes geoldgicos e geotécnicos associados a escorregamentos sao
fendbmenos envolvendo movimentos coletivos de solo e/ou rocha, que provocam danos
ao homem ou a suas propriedades. No contexto das areas urbanas brasileiras, existem
diversos municipios com areas de risco de escorregamentos envolvendo
assentamentos precarios, cujas comunidades encontram-se vulneraveis a alguma
possibilidade de perda ou dano, seja de carater social ou econémico.

A elaboragdo do PMER, no ambito deste estudo, tem por objetivo a
determinacédo de parametros de referéncia fundamentais para a implantacdo e
desenvolvimento de uma politica publica municipal de gestao de riscos associados aos
acidentes geoldgicos e geotécnicos, mais especificamente, aos escorregamentos em
areas de ocupacao precaria do municipio, mediante a atualizacdo do mapeamento de
risco no Municipio de Osasco.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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A analise do conceito de risco (R), que fundamenta os estudos realizados, pode
ser avaliada segundo a seguinte formulacéo:

R = P(A) x C(V)/g (1)

Essa equacao demonstra que o risco (R) € a probabilidade (P) de ocorréncia um
acidente associado a um determinado perigo ou ameaga (A), que possa resultar em
consequéncias (C), danosas as pessoas ou bens, em fungao da vulnerabilidade (V) do
meio exposto ao perigo e que pode ter seus efeitos reduzidos pelo grau de
gerenciamento (G) administrado por agentes publicos ou pela comunidade.

Considerando a necessidade de obtencédo de informagdes de forma rapida e
concisa, foram utilizados métodos e técnicas ja adotadas em situagdes similares,
descritas em Canil et al. (2004), Macedo et al. (2004) e Cerri et al. (2004), entre outros.
Nesses estudos, os fatores que compdem a avaliacdo e analise de risco sao
simplificados, agrupados e avaliados de forma qualitativa, a partir de observagdes
diretas em campo. Nesse sentido foram avaliados os seguintes fatores, considerados

como essenciais a analise do risco:

a) probabilidade ou possibilidade de ocorréncia de escorregamentos;
b) vulnerabilidade dos assentamentos urbanos; e

c) tipologia do processo esperado e seu potencial de dano.

A probabilidade de ocorréncia dos fenbmenos de instabilidades foi estimada a
partir da identificacdo e analise de feigdes e caracteristicas do terreno, indicadoras de
maior ou menor grau de suscetibilidade, natural e/ou induzida pelas formas de uso e

ocupacao do terreno.

A vulnerabilidade dos assentamentos urbanos foi analisada segundo a qualidade
construtiva intrinseca aos diferentes padrdées construtivos (alvenaria, madeira e misto),
€ a maior ou menor capacidade relativa dessas casas e seus moradores de sofrer

danos em caso de escorregamento.

O potencial de dano € uma estimativa da dimensdo dos efeitos danosos
(pessoas vitimadas e edificagbes destruidas), pela probabilidade de ocorréncia de uma

dada tipologia de escorregamentos na area de risco. Para fins de andlise de risco,

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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estima-se o numero de moradias que poderiam ser atingidas caso ocorram

escorregamentos.

Os principais elementos de analise considerados incluiram:

a) caracteristicas morfolégicas e morfométricas do terreno (altura e inclinagao
de vertentes e taludes — naturais e de corte e aterro);

b) materiais geologicos e perfil de alteracdo (solo residual, saprolito, rocha
alterada, coberturas coluvionares);

c) estruturas geoldgicas (foliagdo, fraturas e outras descontinuidades
geoldgicas);

d) evidéncias de movimentacdo (cicatrizes de escorregamentos, trincas e
degraus de abatimento nos terrenos, inclinagdo de arvores, postes e muros,
trincas nas casas, muros embarrigados);

e) cobertura do terreno (solo exposto, vegetacdo, culturas, lixo e entulho
langado); e

f) condi¢gdes associadas as aguas servidas, pluviais e sub-superficiais (redes
de agua e esgoto, concentracdo de aguas superficiais, sistemas de
drenagem, fossas, langamento de agua servida e esgoto a céu aberto,

surgéncias d’agua).

A estimativa de risco dos setores analisados foi elaborada de forma qualitativa, a
partir de observagdes de campo integrando os parametros de analise contidos numa
ficha de avaliagdo de risco, com o0 apoio de imagens aéreas. Os graus de risco
considerados foram aqueles sugeridos em Macedo et al. (2004), aqui apresentados na
TABELA 1.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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TABELA 1 - Graus de risco relacionados a escorregamentos.

Graus de Risco Critérios Basicos e Descrigao

Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdao de baixa potencialidade

R1 para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
i Ndo ha indicios de desenvolvimento de processos de instabilizacdo de
Baixo encostas e de margens de drenagens. E a condigdo menos critica. Mantidas

as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos
no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de média potencialidade

R2 para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
a Observa-se a presenga de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
Meédio margens de drenagens), porém incipiente(s). Mantidas as condigbes

existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengéo no setor sdo de alta potencialidade para

R3 o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Observa-se a presenga de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas
Alto no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Mantidas as condi¢des

existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos destrutivos
durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de

R4 abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contencgao,
) arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento, feicdes erosivas,
Muito Alto proximidade da moradia em relagdo a margem de corregos, etc.) sao

expressivas e estdo presentes em grande nimero ou magnitude. E a
condicdo mais critica. Mantidas as condigcbes existentes, € muito provavel a
ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

5 REAVALIAC_‘,AO DO MAPEAMENTO DE RISCO ASSOCIADO A
AREAS DE RISCO NO MUNICIPIO DE OSASCO (SP)

As atividades desenvolvidas nesta etapa de trabalho dizem respeito a obtencao
de dados relacionados as areas de riscos sujeitas a escorregamentos de solo
existentes no municipio de Osasco. Para tal foram realizadas pesquisas junto a Defesa
Civil Municipal - COMDEC, nas Secretarias de Governo do Municipio, em 6rgaos de

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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imprensa locais e regionais, na Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado -
CEDEC e no préprio Instituto, buscando-se por informagdes correlacionadas a eventos

desta natureza.

Nesta etapa foram levantados dados e produtos importantes para a realizagao
dos trabalhos, tais como bases cartograficas, fotos aéreas, cadastros e mapas das
areas de risco. Consultas, contatos e reunides foram realizadas junto as Secretarias de

Governo do Municipio e a COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil.

O propdsito destas pesquisas foi 0 de se elaborar um histérico municipal de eventos
de escorregamentos de solo, que serviram de base para a execugdo das vistorias de
campo, onde se quantificou e qualificou as condigbes existentes destas areas de riscos
existentes, por meio de reavaliagdes técnicas. O produto deste levantamento prévio de

informacdes e dados resultou no apontamento de 55 areas de risco.

Apds a identificagdo destas areas de riscos, inicialmente levantadas por meio da
pesquisa elaborada, foram realizadas as vistorias de campo no sentido da confirmacgao e
reavaliacdo das condicdes existentes. Este trabalho foi desenvolvido durante os meses de

julho e agosto, resultando na inclusdo de mais 6 areas para completar o cadastro.

O ANEXO B apresenta a figura de localizagao das areas de risco vistoriadas no
presente projeto. Por meio desta, pode-se observar a distribuicdo espacial das areas
mapeadas no municipio de Osasco, suas dimensdes, formas de ocupagédo e seus

distintos graus de consolidagao.

Realizou-se a identificagdo preliminar das areas de risco de escorregamentos a
serem localizadas espacialmente, caracterizadas e setorizadas sob o ponto de vista de
risco. Levando em consideragédo necessidades especificas, tais como a exiglidade dos
prazos de execugao e a demanda por prioridades para o gerenciamento de situagdes
de risco, as equipes da CECEPAR e COMDEC tiveram um papel essencial na
definicdo de areas de risco para o desenvolvimento do trabalho. Com base em um
cadastro contendo as ocorréncias de eventos de escorregamentos elaborado pelos
o6rgados municipais acima citados, as areas de risco foram definidas, segundo critérios
de gestao, envolvendo situagao fundiaria, densidade e tamanho da ocupagéo, condigéo
geral das moradias, historico de acidentes e condi¢gdes geotécnicas atuais.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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A TABELA 2 apresenta o resumo da situagao das areas e de seus respectivos
setores, estando dividida em 6 itens. O primeiro item é relativo ao nome da area,
contendo duas nomenclaturas. A primeira foi elaborada pelos técnicos do IPT (por
exemplo: OSA-01) e a segunda nomenclatura foi elaborada pelos técnicos da prefeitura
do municipio de Osasco (por exemplo: Colinas d'Oeste). O segundo item identifica o
numero dos setores relativo a cada area. O terceiro item apresenta qual a unidade de
andlise na area esta sendo descrita. O quarto item define, resumidamente, quais
processos estido instalados ou podem vir a ocorrer no setor. O quinto item apresenta o
grau de probabilidade de cada setor e o ultimo item indica o numero de moradias de
cada setor.

De acordo com a TABELA 2 temos a seguinte situagdo no municipio: 57 setores
em Risco Baixo (R1), 42 setores em Risco Médio (R2), 52 setores em Risco Alto (R3) e

24 setores em Risco Muito Alto (R4), num total de 175 setores identificados.

TABELA 2. Resumo da reavaliagdo do mapeamento de risco no municipio de Osasco.

Encosta/ N° de
Sﬁior Margem Processos Adversos Erzw et moradias

de cérrego SRR do setor

Area

Escorregamento em talude
de corte
Escorregamento em talude
de corte, talude de aterro,
solapamento de margem e
erosao
Escorregamento em encosta
natural, talude de corte,
talude de aterro e em
depdsitos de encosta
OSA-01 Escorregamento em talude .
(Colinas 4 Encosta de cortg, ltalude de aterro e Muito Alto — R4 80
d'Oeste) em depésitos de encosta
OSA-01 Escorregamento em gncosta .
(Colinas 5 Encosta natural e em depdsitos de Muito Alto — R4 15
d'Oeste) encosta

Escorregamento em talude
de corte, talude de aterro, em
depdsitos de encosta e
erosao
Escorregamento em encosta
natural, talude de corte,
talude de aterro e em
depdsitos de encosta
Escorregamento em talude
8 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 150
erosao

1 Encosta Alto — R3 5

2 Encosta Alto — R3 12

3 Encosta Alto — R3 120

6 Encosta Alto — R3 130

7 Encosta Muito Alto — R4 85

continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n ) probabilidade
de cérrego do setor
9 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 700
de corte e talude de aterro
Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco
10 b = 510
de Cérrego | erosao -R1
11 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 640
de corte e talude de aterro
Escorregamento em talude
12 Encosta de corte e talude de aterro Alto —R3 85
Escorregamento em talude
13 | Encosta |Natural. ftalude de corte, |y, Ao — R4 150
talude de aterro e em
depositos de encosta
OSA-01 Escorregamento em talude
(Colinas 14 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 70
d'Oeste) depdsitos de encosta
OSA-01 15 Encosta Escorregamentq em talude | Baixo ou sem risco 40
(Colinas e aterro e erosdo -R1
d'Oeste) Escorregamento em talude
16 Encosta | de corte, talude de aterro e Médio — R2 40
erosao
17 Encosta | e Baixo o_u ;ﬁm risco 70
Escorregamento em talude
natural, talude de corte,
18 Encosta talude de  aterro, em Muito Alto — R4 110
depdsitos de encosta e
erosao
19 Mar'gem SoIaE)amento de margem e Médio — R2 110
de corrego | erosdo
20 | Encosta | EScorregamento em talude Médio — R2 180
de corte e erosdo
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 130
erosao
Escorregamento em talude
Encosta e natural, talude de corte
2 margem ’ ! Alto - R3 100
de c6 talude de aterro, solapamento
e corrego | ~
€ margem e erosao
3 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 60
de corte e talude de aterro
OSA-02 Escorregamento em talude
(Agucara) 4 Encosta de cpr_te, talude de aterro, em Médio — R2 250
depdsitos de encosta e
erosao
Escorregamento em talude
5 | Encosta | ¢ core taludede aterro, em Médio- R2 200
depdsitos de encosta e
erosao
Escorregamento em talude
6 Encosta | de corte, talude de aterro e Muito Alto — R4 10
erosao
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de . d.e
Area o Margem Processos Adversos " moradias
: de cérrego areeelalieEet do setor
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro, em Alto — R3 30
depdsito de encosta e erosao
> Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 70
de corte e talude de aterro
3 Encosta Eroséo Baixo of ;?m risco 450
OSA-03 Escorregamento em talude
(CN/Portal 4 Encosta de corte, talude de aterro e Muito Alto — R4 35
do Oeste) erosao
Escorregamento em talude
5 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 37
erosao
6 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 350
de corte e talude de aterro
7 Encosta | e Baixo ou ;ﬁm risco 870
Escorregamento em talude
1 Encosta | d€ corte, talude de aterro, em Alto — R3 100
depdsitos de encosta e
erosao
Escorregamento em talude
2 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 430
erosao
Escorregamento em encosta
OSA-04 natural, talude de corte,
(DZ) Encosta e | talude de aterro, em
3 margem | depdsitos de encosta, Muito Alto — R4 300
de corrego | solapamento de margem,
erosdo, queda de blocos e
rolamento de bloco
Escorregamento em talude
de corte, talude de aterro, em
4 Encosta depdsitos de encosta, erosao, Alto - R3 50
queda de blocos e rolamento
de bloco
OSA-05 1 Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco 160
(D1) de cérrego | eroséo -R1
OSA-06 Escorregamento em talude .
(E) 1 Encosta de corte e talude de aterro Médio —R2 260
1 Encosta | LScorregamento em talude |\, o Ajto — R4 15
de corte e talude de aterro
Escorregamento em talude
OSA-07 2 Encosta | 4o corte e erosdo Alto —R3 2
(BM) E Escorregamento em talude
ncosta e
3 maraem de corte, talude de aterro, Médio — R4 650
9
de corrego solapzamento de margem e
erosao
0(2210)8 1 Encosta |  —eceeeeee Baixo 0:1 ;ﬁm risco 85
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n A probabilidade
de cérrego do setor
OSA-09 Escorregamento em talude
(RC2) 1 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 115
erosao
Escorregamento em talude
OSA-10 1 Encosta gcreoscé‘oc:te talude de aterro e Alto — R3 20
(RC3) Escorregamento em talude
2 | Encosta g " Médio — R2 100
de corte
Encosta e Escorregamento em talude
OSA-11 de corte, talude de aterro,
1 margem Alto-R3 125
(3N) de c6 solapamento de margem e
e corrego ~
eroséo
Margem Solapamento de margem e _
OSA-12 ! de cérrego | erosio Alto —R3 100
(B2) > Encosta Escorregamento em talude | Baixo ou sem risco 320
de corte -R1
1 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 400
de corte e talude de aterro
Escorregamento em talude
OSA-13 Encosta e | de corte, talude de aterro, em
(CY) 2 margem | depdsitos de encosta, Alto - R3 200
de corrego | solapamento de margem e
erosao
3 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 20
1 Encosta | LScorregamento —em talude |\, o Ajto — R4 20
de corte e erosao
Margem Solapamento de margem e _
OSA-14 2 de cérrego | eroséo Alto —R3 100
(CP) Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco
3 . = 230
de corrego | erosao - R1
4 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 220
OSA-15 Baixo ou sem risco
(CG) 1 Encosta | @ —e- _R1 300
Escorregamento em encosta
1 Encosta natural, talude de aterro e Muito Alto — R4 03
OSA-16 erosao
(BV) Escorregamento em talude
2 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 210
erosao
Escorregamento em talude . ,
OSA-17 Baixo ou sem risco
(AY) 1 Encosta | de corte _R1 180
OSA-18 Escorregamento em talude
(AV) 1 Encosta 9 Médio — R2 580
de corte
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n A probabilidade
de cérrego do setor
Escorregamento em talude
natural, talude de corte,
OSA19 | 1 | Encosta |'alude de  aterro, ~em Alto — R3 85
(8N depdsitos de encosta,
FV/BG) solapamento de margem e
erosao
2 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 190
natural, talude de corte
Margem Escorregamento talude de
OSA-20 1 de corrego aterro, soIapNamento de Alto - R3 150
(CK-Coral) margem e erosao
Baixo ou sem risco
2 Encosta | ---------- _R1 230
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 25
erosao
OSA-21
(6N) > Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 o5
de corte, talude de aterro
Escorregamento em talude | Baixo ou sem risco
3 Encosta 15
de corte - R1
Margem Escorregamento em talude
1 de cé%re o de aterro, solapamento de Alto - R3 40
9 margem e erosao
2 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 55
OSA-22 Escorregamento em talude
(CS) 3 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 100
erosao
Escorregamento em talude
4 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 45
erosao
5 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 35
1 Encosta | e Baixo o_u ;ﬁm risco 100
Escorregamento em talude
OSA-23 2 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 4
(4N) erosao
Escorregamento em talude
3 Encosta de corte, depdsitos de Alto - R3 1
encosta e erosao
OSA-24 Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco
1 . = 60
(7N) de cérrego | eroséo -R1
Margem Escorregamento em talude
OSA-25 1 de corrego de aterro, soINapamento de Alto — R3 140
L) margem e erosao
Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco
2 . = 430
de corrego | erosao - R1
OSA-26 Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco
1 . = 400
(P1) de cérrego | eroséo -R1
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n A probabilidade
de cérrego do setor
Margem Escorregamento em talude
OSA-27 1 de cé%re o de aterro, solapamento de Alto — R3 140
(F) 9 margem e erosao
> Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco 290
de cérrego | erosao -R1
OSA-28 1 Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco 620
(U] de cérrego | eroséo -R1
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 160
depdsitos de encosta
2 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 750
de corte, talude de aterro
OSA-29 3 Encosta | Erosdo Baixo OB ;ﬁm rsco 100
V) Escorregamento em talude de
4 Encosta corte, talude de aterro, Muito Alto — R4 90
depositos de encosta e erosdo
Maraem Escorregamento em talude
5 de cé%re o de aterro, solapamento de Alto - R3 8
9 margem e erosao
Margem Escorregamento em talude
OSA-30 1 de cé%re o de aterro, solapamento de Alto - R3 40
M) 9 margem e erosao
> Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco 480
de corrego | erosao - R1
Margem Escorregamento em talude
1 de cé?re o de aterro, solapamento de Alto — R3 40
9 margem e erosao
2 Margem Solapamento de margem e | Baixo ou sem risco 135
de corrego | erosao - R1
3 dMar'gem SoIaPamento de margem e Muito Alto — R4 10
e corrego | erosao
) Margem Solapamento de margem e _
(Soﬁ/g&;) 4 de corrego | erosao Alto -R3 60
Escorregamento em talude de
5 Encosta corte, talude de aterro e Médio — R2 15
depositos de encosta e erosédo
6 Encosta Eroséo Baixo o_u ;?m risco 550
Escorregamento em talude de
7 Encosta corte, talude de aterro e Alto — R3 80
depositos de encosta e erosédo
Escorregamento em talude
1 Encosta natural, talude de cor’tel, talude Alto — R3 7
de aterro, em depdsitos de
encosta e erosdo
O(SCA(;:;’Z Escorregamento em talude
2 Encosta de corte, talude de aterro e Médio — R2 125
erosao
3 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 210
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n A probabilidade
de cérrego do setor
OSA-33 Baixo ou sem risco
(AE) 1 Encosta | = - _R1 420
Escorregamento em talude
de corte, talude de aterro, em
1 Encosta depdsitos de encosta, Alto - R3 90
solapamento de margem e
erosao
Escorregamento em talude | Baixo ou sem risco
OSA-34 2 Encosta de aterro -R1 200
(BK) Maraem Escorregamento em talude
3 de cé?re o de aterro, solapamento de Muito Alto — R4 07
9 margem e erosao
Escorregamento em talude
4 Encosta de corte, talude de aterro, Médio — R2 240
solapamento de margem e
erosao
1 Encosta | e Baixo o_u ;ﬁm risco 250
Escorregamento em talude
de corte, talude de aterro, em _
OSA-35 2 Encosta depdsitos de encosta e Alto —R3 20
(5N) erosao
Escorregamento em talude
3 | Encosta |decore taludedeaterro, em |, 4, Ao - R4 60
depdsitos de encosta e
erosao
Margem Solapamento de margem e _
OSA-36 ! de cérrego | eroséo Alto —R3 130
(Copromo) 5 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 400
OSA-37 . ,
(CH1/CH2/ 1 Encosta Escorregamento em | Baixo ou sem risco 450
C2) depésitos de encosta -R1
Escorregamento em talude
1 Encosta | de corte, talude de aterro e Médio — R2 35
erosao
Escorregamento em talude
2 Encosta | de corte, talude de aterro e Muito Alto — R4 25
erosao
3 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 100
OSA-38 Escorregamento em talude
(C1) natural, talude de corte,
4 Encosta |talude de aterro e em Médio — R2 20
depdsitos de encosta e
erosao
5 Encosta | e Baixo Ol.l ;?m risco 80
6 | Encosta Ezi‘g:t‘zgame”to em talude | p1ito Alto — R4 2
7 Mar’gem Solapamento de margem e Muito Alto — R4 40
de corrego | erosao
continua...
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de N ke
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n ) probabilidade
de cérrego do setor
8 Mar'gem SoIaE)amento de margem e Alto — R3 100
de corrego | erosdo
Margem Baixo ou sem risco —
9 S e 55
de cérrego R1
OSA-38 Encosta e | Escorregamento em talude
(C1) 10 margem | de aterro, solapamento de Alto — R3 10
de corrego | margem e erosao
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro, Alto — R3 20
solapamento de margem e
erosao
Margem Solapamento de margem e . B
OSA-39 ! de cérrego | eroséo Muito Alto — R4 40
(AD1) Encosta e Baixo ou sem risco —
2 A I e 140
de corrego R1
Escorregamento em talude -
OSA-40 1 Encosta de corte Médio — R2 10
(DC) 5 Encosta | oo Baixo ou ;?m risco — 55
OSA-41 1 Encosta Depqsnos de encosta e | Baixo ou sem risco — 200
(AR) erosao R1
OSA-42 Baixo ou sem risco —
(AS) 1 Encosta | = - R1 310
1 Encosta | e Baixo ou ;?m risco — 240
Margem | Solapamento de margem e .-
OSA-43 2 de corrego | erosdo Médio — R2 60
(AB) 3 Mar'gem SoIaE)amento de margem e Muito Alto — R4 3
de corrego | erosdo
4 Encosta | e Baixo ou ;e;m risco — 220
Margem Solapamento de margem e .
OSA-44 ! de cérrego | erosdo Muito Alto — R4 330
(AZ2) 2 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 250
de corte, talude de aterro
1 Encosta | e Baixo ou ;e;m risco — 390
Encosta e Solapamento de margem e
2 margem | _ oo Médio — R2 35
OSA-45 de cérrego
(BN) Encosta e | Escorregamento em talude
3 margem | de aterro, depdsitos de Muito Alto — R4 5
de cérrego | encosta e erosdo
4 Mar’gem Solapamento de margem e Alto — R3 6
de cérrego | erosao
1 Mar'gem SoIaE)amento de margem e Alto — R3 100
de corrego | erosdo
Escorregamento em talude de
OSA-46 2 Encosta corte, talude de aterro e eroséo Alto —R3 6
(AD2) 3 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 100
de corte
4 Encosta | e Baixo ou I_-\)s1em risco- 340

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n A probabilidade
de cérrego do setor
1 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 190
> Encosta Escorregamento em talude Alto — R3 90
de corte, talude de aterro
OSA-47 Escorregamento em talude
3 Encosta | de corte, talude de aterro, em Muito Alto — R4 90
(VN/BI) .
depositos de encosta
4 Encosta Escorregamento em talude Médio — R2 45
de corte, talude de aterro
5 Encosta | e Baixo Ol.l ;ﬁm risco 120
1 Mar'gem SoIaE)amento de margem e Alto — R3 150
de corrego | erosdo
Encosta e Baixo ou sem risco
2 margem | = --————- 220
] -R1
de corrego
3 Mar’gem SoIaE)amento de margem e Muito Alto — R4 120
de cérrego | erosao
OSA-48
Y) Escorregamento em talude 120
4 Encosta | de corte, talude de aterro e Muito Alto — R4 (moradias
erosao relocadas)
Escorregamento em talude 250
5 Encosta Médio — R2 (moradias
de corte, talude de aterro
relocadas)
Escorregamento em talude .
6 Encosta | o corte, talude de aterro Médio - R2 200
OSA-49 1 Encosta | eeeeeeee Baixo ou sem risco 120
(1) - R1
Encosta e | Escorregamento em talude
1 margem de corte, talude de aterro e Médio — R2 660
de corrego | erosao
OSA-50 Maraem Escorregamento em talude
(A) 2 d 9 de aterro, solapamento de Alto — R3 50
e corrego =
margem e erosao
3 Encosta | e Baixo Ol.l ;?m risco 220
1 Encosta | e Baixo o_u ;ﬁm risco 540
> Mar’gem Solapamento de margem e Alto — R3 1
de cérrego | erosao
OSA-51 Margem Solapamento de margem e
(AH) 3| 9 P 9 Médio — R2 25
e cérrego | erosao
Escorregamento em talude
4 Encosta | de corte, talude de aterro e Alto — R3 1
erosao
Escorregamento em talude
1 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 30
erosao
OSA-52 Maraem Escorregamento em talude
(AA) 2 d 9 de aterro, solapamento de Alto — R3 80
e corrego =
margem e erosao
3 Mar'gem __________ Baixo ou sem risco 900
de corrego - R1

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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continuagéo...

i Setor SEGEEY Grau de L
Area o Margem Processos Adversos " moradias
n ) probabilidade
de cérrego do setor
OSA-53 1 Encosta Escorregamento em talude | Baixo ou sem risco 205
(W) de corte, talude de aterro —-R1
OSA-54 Escorregamento em talude
(BC1) 1 Encosta | de corte, talude de aterro e Alto — R3 38
erosao
OSA-55 Baixo ou sem risco
(BC2) 1 Encosta | = - _R1 31
Escorregamento em talude . .
O(SBA"_")% 1 Encosta de corte, queda de blocos e Baixo OB ;?m risco 240
rolamento de blocos
Escorregamento em talude
OSA-57 1 Encosta de corte, talude de aterro e Alto — R3 8
(BA) erosao
> Encosta Escorregamento em talude | Baixo ou sem risco 310
de corte -R1
OSA-58 1 Margem Solapamento de margem e Médio — R2 170
(BU) de cérrego | erosao
OSA-59 1 Margem | Baixo ou sem risco 190
(BY) de cérrego -R1
OSA-60 Escorregamento em talude .-
(CQ) 1 Encosta de corte Médio — R2 210
os(ﬁ;m 1 | Encosta EZZ%r:t‘zgame”to em talude Médio — R2 460

A Ficha Geral de cada area e as respectivas Fichas dos Setores mapeados,
incluindo fotografias aéreas, obliquas e de campo, estédo relacionadas no ANEXO C, o
qual compreende a sistematizacdo dos trabalhos de campo segundo o modelo
proposto por Macedo et al. (2004).

Ressalta-se que os representantes da Comissao de Defesa Civil Municipal e
funcionarios da CECEPAR acompanharam os pesquisadores em todas as vistorias de
campo, fornecendo informag¢des sobre o historico de ocorréncias e apoio logistico na
localizac&do e acesso as areas de risco, bem como adquirindo as rotinas de campo e
preenchimento das fichas. As fichas de campo apresentam, na forma de um check-list,
diversos condicionantes geoldgicos e geotécnicos importantes para a caracterizagao
dos processos de instabilizagdo de encostas em areas urbanas: tipologia (natural ou
corte e aterro) e geometria da encosta, tipos de materiais mobilizados (solo / rocha /
lixo / detritos etc.), tipologia de movimentos de massa ocorrentes ou esperados, tipo de
talude (natural ou corte e aterro) e condicdo de escoamento e infiltragcdo de aguas

superficiais e servidas.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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Além da caracterizagdo dos processos de instabilidade, a ficha contempla
parametros de analise da vulnerabilidade em relagdo as formas de uso e ocupagéao
presentes nas areas de risco. Nas fichas de avaliagdo de risco também foram
considerados aspectos especificos, tais como o padrdo construtivo das habitagdes
(madeira, alvenaria, misto) e a distancia das mesmas em relagcéo ao raio de alcance
dos processos ocorrentes ou esperados. Observou-se ainda o estagio da ocupacgéo
atual, incluindo aspectos gerais sobre infra-estrutura urbana implantada, tais como:
condigdes das vias (pavimentada, terra, escadarias), sistemas de drenagem e esgoto,

pontes e outras melhorias urbanas.

6 DESCRI(}I:\O DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Osasco possui cerca de 66 km? e aproximadamente 680 mil
habitantes (numeros estimados pelo IBGE no ano de 2003). Seus limites compreendem
a cidade de Sao Paulo a norte, leste e sul, Cotia a sudoeste, Carapicuiba e Barueri a
oeste e Santana de Parnaiba a noroeste.

As principais drenagens que cortam o municipio sdo o Rio Tiete, o Ribeirdo
Vermelho, o Ribeirdo Jodo Alves, Ribeirdo Carapicuiba, o Cérrego da Divisa (ou
Ribeirao da Olaria) e o Cérrego Baronesa.

A cidade é cortada pela Rodovia Castelo Branco, e por seus limites passam a
Rodovia Anhanguera, a Rodovia Raposo Tavares e o Rodoanel Mario Covas.

6.1 Geologia

Grande parte do territério do Municipio de Osasco situa-se sobre rochas
sedimentares de idade Cenozdica e rochas granitdides e metassedimentares
proterozdicas, como podem ser observadas na FIGURA 1.

A distribuicdo dos sedimentos cenozdicos da-se da seguinte maneira, no
municipio:

Em sua porgdo central encontram-se depodsitos sedimentares aluvionares
recentes, predominantemente areno-argilosos. Na porgédo centro-sul sdo encontrados
depdsitos compostos por lamitos arenosos e argilosos, pertencentes a Formacgéao
Resende. A sudeste, predominam coberturas Cenozdicas indiferenciadas, correlatas
Formacdo Sao Paulo, compostas por sedimentos pouco consolidados, incluindo

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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argilas, siltes e arenitos finos com raros e pequenos niveis de cascalho e, a norte
encontram-se sedimentos aluvionares, incluindo areias inconsolidadas de granulagéo
variavel, argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente, em depdsitos de calha e/ou
terracgos fluviais.

As areas de risco localizadas nos trechos sedimentares estdo associadas
principalmente aos processos de solapamento de margens e, subordinadamente aos
movimentos de massa deflagrados pela intervengao antropica inadequada ao terreno.

As rochas proterozdicas quartiziticas compreendem o substrato desses
sedimentos e se apresentam com ocorréncia de metassiltitos e xistos, afloram
abundantemente na regido extremo norte de Osasco, em diregdo ao Pico do Jaragua.

Na porcao sul, norte e extremo leste da cidade afloram as Suites Graniticas
Sintectdnicas do Pré-Cambriano, que consistem em corpos para-autoctones e
aléctones, foliados, de granulagcdo fina a média e textura porfiritica frequente.
Apresentam contatos parcialmente concordantes e composicdo granodioritica e

granitica.

As estruturas metamorficas, anteriormente citadas, podem influenciar a
estabilidade dos taludes, pois esses elementos planares constituem planos de fraqueza
que podem condicionar a formacao de superficies de rupturas quando posicionados de
forma desfavoravel em relagao aos cortes executados nos taludes (quando o plano de
foliagdo apresenta-se mergulhando, transversalmente, para fora do corte). Esse tipo de
estrutura torna ainda mais suscetiveis os terrenos a eventos de escorregamentos
quando submetidas a acdo das aguas de superficie e de subsuperficie, pois formam
planos preferenciais de percolagdo. Por outro lado, quando as estruturas residuais da
rocha, e reliquiares em solos estruturados, estdo voltadas para “dentro do talude”, a
resisténcia do terreno tende a aumentar. Outros fatores que influenciam a ocorréncia
de escorregamentos € a geomorfologia, o clima, a infra-estrutura urbana e os tipos de

intervencao antropica.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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Municipio de Osasco - Principais unidades litoestratigraficas
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Legenda
Cenozéico - Quaternario
Depdsitos sedimentares aluviais, predominantemente areno-argilosos Quartzitos, com ocorréncias de metassiltitos e xistos
Cenozoico - Quaternario Micaxistos, com quartzitos e metassiltitos subordinados
Fomag#o Sao Paulo [ Rochas granitdides predominantemente macicas, de granulagéo variada
Depositos de sistema fluvial meandrante, compostos por cascalho, 9 ' ' P ' N i6as, de g .u gao vart
areia e silte-argila Il Rochas granitéides predominantemente orientadas ou foliadas
Formac&o Resende I Rochas predominantemente gnaissicas, com granitdides orientados,
Depositos de sistemas de leques aluviais a planicie fluvial entrelagada. xistos feldspatizados e milonitos diversos subordinados
Predominancia de lamitos arenos a argilosos. B Anfibolitos
I Depositos de sistemas de leques aluviais, com predominancia de s
lamitos seixosos Rochas metacarbonaticas
Proterozédico S 5 s - - o
s . " Fonte: Diagnéstico Hidrogeoldgico da Regido Metropolitana de Séo Paulo -
Filitos e xistos subordinados Relatério Final - Convénio SABESP / CEPAS-IG-USP - S&o Paulo - 1984,
(Coordenagégo: Prof. Dr. Claudio Ricomini)

FIGURA 1. Principais unidades litoestratigraficas do Municipio de Osasco
(fonte: ver figura).
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6.2 Geomorfologia

O municipio de Osasco possui relevo com topografia bastante acidentada, areas
de encosta de morros sujeitas a escorregamentos e areas de baixada, nas quais
predominam processos de enchente e inundacgéao.

Encontra-se inserido na extremidade leste do Planalto Paulistano, o qual
constitui uma das zonas que compdem a provincia do Planalto Atlantico, segundo a
Divisdo Geomorfolégica do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981). Dentro do Planalto
Paulistano, as areas vistoriadas situam-se no compartimento de relevo da Morraria do
Embu, caracterizado pelas feicbes de relevo de morros, serras e montanhas e
morrotes. A geomorfologia local compreende o relevo de morros paralelos e mar de
morros, com declividades predominantes acima de 15% e amplitudes locais entre 100-
300 m, e morrotes com amplitudes locais abaixo de 100 m, com declividades
predominantes acima de 15%. Localmente, as vertentes apresentam altas declividades,

usualmente com valores superiores a 40%, com perfis retilineos a convexos.

6.3 Uso e ocupacgao do solo

O uso do solo urbano desempenha importante papel na indugcéo dos processos
do meio fisico, sobretudo dos movimentos de massa, evidenciados pelos
escorregamentos que ocorrem freqiientemente em diversos municipios.

Historicamente, pode-se dizer que a urbanizagao acelerada a partir da década
de 50 agrega, com suas complexas inter-relagdes entre a cidade e seu ambiente fisico,
novos e variados problemas. Estes problemas se fazem sentir pelos custos da
consolidagdo e manutengao das cidades, pela degradagao ambiental e, também, pelo

desconforto e risco de morte impostos a parcelas significativas da populagao.

Em termos de uso e ocupacido do solo, destaca-se a presenca de moradias
instaladas em patamares de cortes e aterros realizados nas encostas, intervengdes
estas que modificam as condigdes de estabilidade local. As ocupagdes nao foram feitas
da forma mais adequada, pois também se observa a auséncia de sistemas de
drenagem superficial que disciplinem as aguas pluviais e servidas.

O crescimento do uso e ocupagado do solo urbano na regido tem causado
alteragdes significativas nas condi¢cdes de estabilidade das encostas. As principais
alteracbes realizadas nas encostas que predispdem os terrenos a ocorréncia de

escorregamentos, estao relacionadas com as seguintes intervengodes:
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a) mudanga da geometria original das encostas decorrente da execugéo de
cortes com altura e inclinacdo excessiva, tanto para a construcdo de
moradias como na execucao de sistema viario;

b) mudanca na conformagdo do terreno e na constituigdo da cobertura
superficial da encosta, causada pela construcdo de patamares (“aterros”)
com o proprio material de escavacdo dos cortes, sem compactacao,
protecao superficial e drenagem, para implantagao de moradias ou acessos;

C) exposicdo do solo aos processos superficiais pela remocao total da
cobertura vegetal;

d) geracdo de situagbes criticas de instabilidade nas encostas pelo aporte
concentrado de aguas pluviais, como resultado direto das intervencdes
realizadas anteriormente e da auséncia de sistemas de drenagem
adequados as areas de topografia acidentada;

e) cultivo de espécies vegetais que favorecem a instabilidade das encostas;

f) construcdo de fossas negras que favorecem a infiltragdo das aguas na
encosta; e

g) langcamento de lixo ou entulho na encosta.

7 DESCRICAO DOS PROCESSOS DE INSTABILIZAGAO DE
ENCOSTAS

As ocupagcbes em encostas estdo sujeitas a acidentes de movimentos
gravitacionais de massa cujo potencial destrutivo depende de caracteristicas fisicas e
dinamicas, tais como o volume de material mobilizado, raio de alcance desse material e
velocidade relativa do movimento. Essas caracteristicas variam segundo o tipo de
movimento predominante (translacional, rotacional), tipos de materiais mobilizados
(solo, rocha ou misto) geometria das rupturas (planar, cunha, circular), parametros
geométricos das encostas, agentes deflagradores, etc.

Os problemas de areas de risco de escorregamentos na area urbana do
municipio de Osasco resultam principalmente do processo acelerado e sem critério
técnico de ocupacdo de encostas por nucleos habitacionais de baixo e médio padrao
construtivo. As areas de risco com maior grau de vulnerabilidade de ocorréncia de
acidentes sdo aquelas onde a ocupacgao se da de forma precaria, em terrenos de muito
alta a alta suscetibilidade natural a processos de movimentos de massa.
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O estudo do historico de eventos recentes de movimentos de massa ocorridos
em Osasco indica que a maioria dos escorregamentos esta relacionada aos processos
de instabilizagcdo em cortes/aterros, seguidos dos processos de instabilizagdo em
encostas naturais.

A seguir apresenta-se uma breve descrigao destes principais tipos de processos
de movimentos de massa, naturais e induzidos, destacando-se 0s que ocorrem

comumente na regiao estudada.

7.1 Escorregamentos induzidos em taludes de corte e aterro

Escorregamentos em taludes de corte e aterro s&o os fendmenos de instabilizagéo
de encostas mais frequentes nas areas de risco estudadas. A geometria e o volume de
material mobilizado nesses escorregamentos variam geralmente, em fungéo do perfil de
alteragdo do macigo solo/rocha e da intensidade das intervengdes antropicas realizadas.
Escorregamentos desse tipo, denominados de escorregamentos induzidos (man-made
slips), ocorrem tanto nas regides de dominio das rochas cristalinas, em areas de alta
suscetibilidade natural de escorregamentos, em relevo de serras e morros de grande
amplitude, e em relevo de morros e morrotes, quanto em areas de baixa suscetibilidade
natural de escorregamentos, especialmente em terrenos de relevo restrito, caracterizados
por rampas de alta declividade natural, densamente ocupadas.

As principais alteragcdes no meio fisico decorrentes do uso e ocupagéo urbana
responsaveis pelos escorregamentos induzidos sédo: as modificagdes na geometria das
encostas, por meio da execugao de cortes e aterros para a implantacdo do sistema
viario e edificacdes, e do acréscimo de outros materiais na forma, por exemplo, de
depdsitos de entulho e lixo; as alteragdes no sistema de drenagem natural da encosta,
por meio do incremento do escoamento superficial desordenado; do incremento da
infiltracdo através de fossas e de vazamentos nas redes de agua e esgoto, e retirada
da cobertura vegetal.

A ocorréncia deste tipo de processo pode ser observada na Tabela 2,
apresentada anteriormente, a qual apresenta um item que define, resumidamente,

quais processos estao instalados ou podem vir a ocorrer no setor.
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7.2 Queda de blocos

S&o movimentos de materiais rochosos basicamente por queda livre. Ocorrem
em setores verticais ou sub-verticais de encostas rochosas e em taludes de corte de
rocha, em pedreiras ou ao longo de estradas, por desprendimento de blocos definidos
por descontinuidades geoldgicas no macigo rochoso, tais como foliagbes, juntas,
fraturas e planos de falha. Este desprendimento pode ser determinado pela
dilatagdo/contragdo em decorréncia de variagbes térmicas diarias ou sazonais, por
subpressodes resultantes da percolagdo de aguas pluviais ou mesmo servidas, e em
razdo do descalgamento de blocos, pela acdo humana ou erosdo natural. A
previsibilidade temporal deste fendbmeno é dificultada, sendo impossibilitada, pela
natureza de suas causas. Mesmo a subpresséao ligada a percolagdo de aguas pluviais
nao pode ser diretamente correlacionada a intensidade das chuvas, uma vez que é
resultante da conjungcdo de outros fatores como a permeabilidade do macigo, a
presenca de materiais de preenchimento nas fraturas, que podem fazer com que
blocos sejam desprendidos mesmo por chuvas de baixa intensidade.

A ocorréncia deste tipo de processo pode ser observada na Tabela 2,
apresentada anteriormente, a qual apresenta um item que define, resumidamente,

quais processos estdo instalados ou podem vir a ocorrer no setor.

7.3 Rolamento de matacoes e desplacamento de lajes de rocha

Sado movimentos de blocos de rocha por rolamento e saltagcdo e os
desplacamentos de lajes em encostas rochosas, onde o movimento se da também por
arraste. Podem ser desencadeados por solapamentos em sua base de apoio
decorrentes de erosao, descalgamento por escavagao ou mesmo por simples avango
do intemperismo. No caso especifico de desplacamento de lajes, valem também as
mesmas causas estabelecidas para a queda de blocos, ou seja, expansao/contragao
por variagao térmica e subpressdes. Também como a queda de blocos, o rolamento de
matacdes tem a sua previsibilidade temporal virtualmente impossibilitada devido a
inexisténcia de uma correlacdo direta entre o seu desencadeamento e suas causas,
mesmo considerando a intensidade de chuvas. Pode ocorrer rolamento de matacdes

de grande porte mesmo na auséncia de chuvas.
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A ocorréncia deste tipo de processo pode ser observada na Tabela 2,
apresentada anteriormente, a qual apresenta um item que define, resumidamente,

quais processos estéo instalados ou podem vir a ocorrer no setor.

7.4 Escorregamentos em encostas naturais

Sao as instabilizacbes ocorrentes em encostas naturais envolvendo materiais
diversos (solo e rocha), principalmente nas zonas de muito alta e alta suscetibilidade
natural a processos de movimentos de massa. Nas regides serranas esses processos
generalizados de instabilizagdo de encostas podem originar processos violentos de
corrida de blocos ao longo dos cursos d’agua. Os escorregamentos em encostas
naturais representam ocorréncias bem menos frequentes que os escorregamentos
induzidos, nas areas de risco levantadas.

A ocorréncia deste tipo de processo pode ser observada na Tabela 2,
apresentada anteriormente, a qual apresenta um item que define, resumidamente,

quais processos estao instalados ou podem vir a ocorrer no setor.

7.5 Corridas de massa

Sao movimentos gravitacionais complexos, onde uma massa composta de agua,
solo e de rocha desloca-se sob diferentes condi¢des de viscosidade. Envolvem
geralmente grandes volumes de material, com deslocamento ao longo de linhas de
drenagem. Tem grande raio de alcance, mesmo apds atingir areas planas, e alto poder
destrutivo.

No municipio n&do existem registros ou indicios da ocorréncia deste tipo de

processo.

7.6 Erosao

Os fendbmenos de erosao mais significativos sdo do tipo linear, representado por
sulcos, ravinas e bogorocas. Nestes processos de instabilizagcdo de encostas ocorre a
desagregacao e transporte de particulas do solo pelo escoamento concentrado das
aguas superficiais. A erosdo tende a favorecer os processos de instabilizagdo de
encostas, induzindo processos de movimentos coletivos de solo e rocha que podem
causar acidentes nas areas de risco de escorregamentos.

A ocorréncia deste tipo de processo pode ser observada na Tabela 2,
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apresentada anteriormente, a qual apresenta um item que define, resumidamente,

quais processos estdo instalados ou podem vir a ocorrer no setor.

8 PROXIMAS ETAPAS

De acordo com o cronograma de trabalho apresentado a seguir, as atividades 1, 2 e
3 foram finalizadas. A seguir, estdo listadas as atividades a serem desenvolvidas no més
de novembro, ressaltando a execugéo da etapa de Concepgéo estrutural e planejamento

das intervencgdes:

» sistematizacdo e tratamento das informagdes para definicdo dos setores de
risco e recomendacao dos modelos de intervencdo a serem adotados nos
setores mapeados com grau de risco Alto e Muito Alto;

= concepgao estrutural e planejamento das intervengdes estruturais;

» edicdo do mapa de risco, em meio digital, contendo os setores de risco
hierarquizados em quatro niveis (baixo, médio, alto e muito alto), delimitados

em carta e em imagem.

Semanas 112 (3|4 |5 6|7 8|9 (10|11 (12|13 |14 (15|16 17|18 |19 | 20

Atividades

1. Levantamento de dados

2. Reavaliagdo do
mapeamento de risco

3. Definigdo dos
processos do meio fisico

4. Concepgao estrutural

5. Planejamento —
intervengdes estruturais
6. Apresentacéo do Plano
de Redugéo de Riscos

9 CONSIDERAQ@ES FINAIS

O mapeamento realizado para a Prefeitura Municipal de Osasco esta
fundamentado na metodologia de setorizagdo de areas de risco e ndo no cadastro
pontual de moradias em situagdo de risco.

Essa setorizacdo de risco possibilitara uma avaliagdo das areas, com o objetivo

de estabelecer prioridades de intervengdes, de médio e longo prazo.

Como resultado dos trabalhos de campo, verificou-se que grande parte das
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situagbes de risco provém das intervengbes antropicas e da auséncia de infra-
estrutura, como sistema de drenagem superficial, pavimentagado, sistema de esgoto,
etc. A concentragdo das aguas pluviais e vazamento de tubulacdes e langamento de
agua servida em areas criticas constituem os principais fatores catalisadores dos

processos.

A partir do resultado apresentado, a préxima etapa do PMER devera estabelecer
um plano de gestdo das areas mapeadas, indicando alternativas de intervengdes e

seus respectivos custos.

Sao Paulo, 25 de outubro de 2006.

CENTRO DE TECNOLOGIAS CENTRO DE TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS E ENERGETICAS AMBIENTAIS E ENERGETICAS
LARA — Laboratério de Riscos Ambientais LARA — Laboratério de Riscos Ambientais
Gedl®. Agostinho Tadashi Ogura Gedl®. Msc. Marcelo Fischer Gramani

Chefe do Laboratério Gerente do Projeto
CREASP-0600995130 — RE-6870 CREASP-5060811434 — RE-8474

CENTRO DE TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS E ENERGETICAS

Gedl°. Dr. Eduardo Soares de Macedo
Diretor do Centro
CREASP N0 0601145629 — RE-06167
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10 EQUIPE TECNICA

Prefeitura Municipal de Osasco

CECEPAR - Coordenadoria Extraordinaria de Combate as Enchentes e
Prevencao as Areas de Risco:

Coordenador: Delcides Regatieri — Arquiteto, especializagdo em Geotecnia

Adelina Cristina Pinto — Chefe de divisao, Gedgrafa

Francisco Garcia de Souza — Encarregado de servigos, estudante de Geografia

Juraci Batista Pinho — Chefe de sec¢ao, Gedgrafo

Michele Rodrigues dos Santos — Encarregada de servigos, estudante de Meio
Ambiente

Secretaria de Servigos Municipais

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COMDEC

Ana Aparecida Guimaraes Cisterna — Agente da Defesa Civil
Antonio Marcos Veloso Pereira — Agente da Defesa Civil
Gilson Ferreira da Rocha — Agente da Defesa Civil

Gleidson Oliveira dos Santos — Agente da Defesa Civil
Nubia Maria Santana Lomes — Assistente Social

Reginaldo Borges de Sales — Agente da Defesa Civil

Walmir Alves Carneiro — Agente da Defesa Civil

Secretaria da Habitagao e Desenvolvimento Urbano - SHDU
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ANEXO B
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